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Íà ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíîé öèòîñòàòè÷åñêîé ïîëèõèìèîòåðàïèè èçó÷åíî âëèÿ-
íèå áåòóëîíîâîé êèñëîòû (ÁÊ), åå àëàíèíàìèäíîãî ïðîèçâîäíîãî (ÁÊ-2�) è àëàíèíà-
ìèäíîãî ïðîèçâîäíîãî ìåòèëîâîãî ýôèðà áåòóëîíîâîé êèñëîòû (ÝÁÊ-2�) íà ãèñòîëî-
ãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïå÷åíè êðûñ. Ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åííûå àãåíòû çíà÷èòåëüíî óìå-
íüøàþò ñòåïåíü äèñòðîôè÷åñêèõ è öèòîëèòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ãåïàòîöèòîâ,
óñèëèâàþò ðåïàðàòèâíûå ïðîöåññû â ïàðåíõèìå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåòóëîíîâàÿ êèñëîòà, àëàíèíàìèäûå ïðîèçâîäíûå áåòóëîíîâîé êèñ-
ëîòû, öèòîñòàòè÷åñêàÿ ïîëèõèìèîòåðàïèÿ, ãåïàòîïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïðîòèâîîïóõîëåâûõ
ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ èõ îãðàíè÷åííàÿ èçáèðàòåëüíîñòü â
îòíîøåíèè îïóõîëåâûõ êëåòîê è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì âû-
ñîêàÿ îáùàÿ òîêñè÷íîñòü. Ãåïàòîáèëèàðíàÿ ñèñòåìà
ñ÷èòàåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå óÿçâèìûõ ê ïîâðåæäàþ-
ùåìó âîçäåéñòâèþ öèòîñòàòèêîâ [2] Êîððåêöèÿ öèòî-
ñòàòè÷åñêîé õèìèîòåðàïèè ãåïàòîçàùèòíûìè ñðåäñò-
âàìè íàïðàâëåíà íà ïîâûøåíèå åå ýôôåêòèâíîñòè.

Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ ãåïàòîïðîòåêòîðîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ðàñòèòåëüíûìè ïðåïàðàòàìè â îñíîâíîì ôåíîëüíîé
ïðèðîäû [8]. Îäíàêî îíè ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ íåäîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíûìè â óñëîâèÿõ ïðîòèâîîïóõîëåâîé
ïîëèõèìèîòåðàïèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ïîèñê òàêèõ àãåíòîâ ñðåäè ñîåäèíåíèé äðóãèõ õè-
ìè÷åñêèõ êëàññîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû âíèìàíèå èññëå-
äîâàòåëåé ïðèâëåêàþò òðèòåðïåíîèäû ëóïàíîâîãî
ðÿäà. Äîñòóïíîñòü è âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ýòèõ ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé äåëàþò èõ öåííûì
èñòî÷íèêîì äëÿ ñèíòåçà íîâûõ ïðîèçâîäíûõ è ðàçðà-
áîòêè ïîòåíöèàëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ïðîèçâîäíûå áåòóëèíà, ïîëó÷àåìîãî èç êîðû
áåðåçû, îáëàäàþò èçáèðàòåëüíûì öèòîñòàòè÷åñêèì
äåéñòâèåì íà îïóõîëåâûå êëåòêè [7], ïðîòèâîâèðóñ-
íîé, èììóíîñòèìóëèðóþùåé, àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâ-
íîñòüþ [4, 5, 11]. Â Íîâîñèáèðñêîì èíñòèòóòå îðãàíè-
÷åñêîé õèìèè èì. Í. Í. Âîðîæöîâà ïóòåì ñèíòåòè÷å-
ñêèõ òðàíñôîðìàöèé áåòóëèíà ïîëó÷åíû áåòóëîíîâàÿ
êèñëîòà (ÁÊ), åå àëàíèíàìèäíîå ïðîèçâîäíîå (ÁÊ-2�)
è àëàíèíàìèäíîå ïðîèçâîäíîå ìåòèëîâîãî ýôèðà áåòó-
ëîíîâîé êèñëîòû (ÝÁÊ-2�) [6]. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû
áûëî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ãåïàòîïðîòåêòîðíûõ

ñâîéñòâ ýòèõ àãåíòîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè
öèòîñòàòè÷åñêîé ïîëèõèìèîòåðàïèè (ÏÕÒ).

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â îïûòå èñïîëüçîâàëè íåèíáðåäíûõ ñàìîê êðûñ
ìàññîé 180 – 220 ã (6 ãðóïï ïî 10 îñîáåé â êàæäîé).
Âñåì æèâîòíûì, êðîìå êîíòðîëüíûõ (1-ÿ ãðóïïà), ââî-
äèëè îäíîêðàòíî âíóòðèáðþøèííî êîìïëåêñ ïðîòèâî-
îïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ â äîçàõ, ðàâíûõ 1�5 ËÄ50, ðàñ-
ñ÷èòàííûõ ìåòîäîì ïðîáèò-àíàëèçà: öèêëîôîñôàí
(“Áèîõèìèê”, Ñàðàíñê) — 21 ìã�êã, äîêñîðóáèöèí
(“ËÝÍÑ-Ôàðì”, Ìîñêâà) — 2,1 ìã�êã, âèíêðèñòèí
(“Ãåäåîí Ðèõòåð”, Âåíãðèÿ) — 0,04 ìã�êã, ïðåäíèçîëîí
(“Ãåäåîí Ðèõòåð”, Âåíãðèÿ) — 2,1 ìã�êã ìàññû òåëà.
×åðåç ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ öèòîñòàòèêîâ â òå÷åíèå
ïîñëåäóþùèõ 14 äíåé êðûñàì ââîäèëè âíóòðèæåëó-
äî÷íî âîäó (1-ÿ è 2-ÿ ãðóïïû), ÁÊ (3-ÿ òðóïïà), ÁÊ-2�

(4-ÿ òðóïïà), ÝÁÊ-2� (5-ÿ òðóïïà). Îòäåëüíàÿ ãðóïïà
æèâîòíûõ ïîëó÷àëà ïðåïàðàò ñðàâíåíèÿ — äèêâåðòèí
(ÄÊÂ, “Áèàíîí”, Ðîññèÿ). Èññëåäóåìûå òðèòåðïåíîè-
äû è ÄÊÂ ââîäèëè â âîäíî-òâèíîâîì ðàñòâîðå â äîçå
50 ìã�êã. Íà 15-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ öèòîñòàòè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ æèâîòíûõ äåêàïèòèðîâàëè ïîä ëåãêèì
ýôèðíûì íàðêîçîì. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áðàëè òêàíü ïå-
÷åíè, ôèêñèðîâàëè 10 % ðàñòâîðîì íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàëèíà è äàëåå ïðîâîäèëè ñòàíäàðòíóþ îáðàáîòêó ìà-
òåðèàëà íà àâòîìàòè÷åñêîì êîìïëåêñå MICROM
(“Êàðë Öåéñ”). Äåïàðàôèíèðîâàííûå ñðåçû òîëùèíîé
5 – 8 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì ïî Âàí
Ãèçîíó. Ìîðôîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïëîùàäåé
ñðåçîâ è ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ òêàíè ïå÷åíè ïðî-
âîäèëè ñ ïîìîùüþ îêóëÿðíîé ñåòêè (256 òî÷åê) ìåòî-
äàìè ñòåðåîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Ã. Ã. Àâòàíäèëîâà [1]. Ïîäñ÷èòûâà-
ëè îáúåìíóþ ïëîòíîñòü (Vv) öèòîïëàçìû è ÿäåð ãåïà-
òîöèòîâ, ñèíóñîèäàëüíûõ êëåòîê, çîí ñ äèñòðîôè÷å-
ñêèìè è íåêðîòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ãåïàòîöèòîâ,
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ñèíóñîèäîâ, ÷èñëåííóþ ïëîòíîñòü (Nai) äâóÿäåðíûõ
ãåïàòîöèòîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ìå-
òîäàìè ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
t-êðèòåðèÿ Ñòúþäåíòà. Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàëè äîñòîâåð-
íûìè ïðè p < 0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà 15-é äåíü ïîñëå ââåäåíèÿ êîìïëåêñà öèòîñòàòè-
êîâ ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû áàëî÷íàÿ ñòðóêòóðà ïå÷å-
íè â îñíîâíîì ñîõðàíÿëàñü, îäíàêî â íåé íàáëþäàëèñü
âûðàæåííûå àëüòåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ: îòåê èíòåð-
ñòèöèÿ, ïîëíîêðîâèå âåí è çíà÷èòåëüíîå ñóæåíèå ñè-
íóñîèäàëüíûõ êàïèëëÿðîâ, ìåñòàìè èõ ïðîñâåò íå
îïðåäåëÿëñÿ. Îòìå÷åíà ãèäðîïè÷åñêàÿ è áàëëîííàÿ äè-
ñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ, ôîêàëüíûå ìèêðîíåêðîçû, áîëåå
âñåãî âûðàæåííûå â öåíòðàëüíûõ îòäåëàõ äîëåê.

Îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü äèñòðîôè÷åñêèõ è íåêðîòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé ïîä âëèÿíèåì ÏÕÒ âî 2-é ãðóïïå äî-
ñòèãàëà 64,82 è 11,31 % îáúåìà ïàðåíõèìû. Ó æèâîò-
íûõ ýòîé ãðóïïû íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå íà 46,43 %
îáúåìíîé ïëîòíîñòè ñèíóñîèäîâ, óâåëè÷åíèå íà
15,28 % öèòîïëàçìû ãåïàòîöèòîâ, ñíèæåíèå íà 20 %
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Êîëè÷åñòâî äâóÿäåðíûõ
ãåïàòîöèòîâ ñíèçèëîñü íà 38,63 % (òàáëèöà), ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î äåïðåññèè ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Îòìå÷åííûå âûøå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ìîãëè áûòü âûçâàíû êàê íåïîñðåäñòâåííûì òîêñè÷åñ-
êèì âîçäåéñòâèåì öèòîñòàòèêîâ íà ãåïàòîöèòû, òàê è
îïîñðåäîâàííûì ãèïîêñè÷åñêèì ïîâðåæäåíèåì,
âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè â ïå÷åíè.
Êàê èçâåñòíî, òîêñè÷åñêèé ýôôåêò öèòîñòàòèêîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ ðÿäîì ìåõàíèçìîâ: óñèëåíèåì ñâîáîäíîðà-
äèêàëüíîãî è ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ [12], ëàáèëèçà-
öèåé ëèçîñîì [3], íàðóøåíèåì àêòèâíîñòè ìîíîîêñè-

ãåíàç ïå÷åíè [13], èíäóêöèåé â êëåòêàõ õðîìîñîìíûõ
àáåððàöèé, áåëêîâîãî è âîäíî-ýëåêòðîëèòíîãî îáìå-
íîâ â ãåïàòîöèòàõ.

Â ãðóïïàõ æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè èçó÷àåìûå
òðèòåðïåíîèäû, íàáëþäàëîñü âîññòàíîâëåíèå ãèñòî-
ëîãè÷åñêîé êàðòèíû ïå÷åíè: óìåíüøåíèå îòåêà, óâå-
ëè÷åíèå ïðîñâåòà ñèíóñîèäîâ, ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà
íåêðîòèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ, öèòîëèòè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèé ãåïàòîöèòîâ, êîëè÷åñòâà êëåòîê ñ ïèêíîòè-
÷åñêèìè ÿäðàìè. Îòìå÷åíî óìåðåííîå íåðàâíîìåðíîå
ïîëíîêðîâèå ñîñóäîâ (öåíòðàëüíûõ âåí) è ñèíóñîèä-
íûõ êàïèëëÿðîâ ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðå äîëåê.

Íàèáîëåå âàæíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè, îòðàæàþùèìè âûðàæåííîñòü äåñòðóêòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â ïå÷åíè, ÿâëÿþòñÿ îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü äèñò-
ðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé è îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü çîí íå-
êðîçîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçó÷àåìûå ñîåäèíåíèÿ
äîñòîâåðíî óìåíüøàþò ñòåïåíü âûðàæåííîñòè àëüòå-
ðàòèâíûõ èçìåíåíèé ãåïàòîöèòîâ, âûçâàííûõ ââåäå-
íèåì êîìïëåêñà öèòîñòàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ââåäå-
íèå ÁÊ ñîïðîâîæäàëîñü äîñòîâåðíûì óìåíüøåíèåì
îáúåìíîé ïëîòíîñòè äèñòðîôè÷åñêè èçìåíåííûõ ãå-
ïàòîöèòîâ â 11,5 ðàç îòíîñèòåëüíî âòîðîé ãðóïïû
(ÏÕÒ — 64,8 � 1,15 %; ÁÊ — 5,6 � 0,6 %, p < 0,05). Â
ãðóïïàõ æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè ïåïòèäíûå ïðî-
èçâîäíûå ÁÊ 2�-àëàíèí (ÁÊ-2�) è 2�-àëàíèí ìåòèëî-
âûé ýôèð (ÝÁÊ-2�) òàêæå íàáëþäàëè äîñòîâåðíîå
ñíèæåíèå îáúåìíîé ïëîòíîñòè äèñòðîôè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé â 4 è 6,6 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî, îäíàêî ïî ñòåïåíè
âûðàæåííîñòè ãåïàòîçàùèòíîãî äåéñòâèÿ àëàíèíà-
ìèäíûñ ïðîèçâîäíûå óñòóïàëè ÁÊ. Ââåäåíèå ÁÊ íà
ôîíå ÏÕÒ â 6,6 ðàçà óìåíüøàëî ïîêàçàòåëü îáúåìíîé
ïëîòíîñòè íåêðîçîâ (ÏÕÒ — 11,3 � 0,6 %; ÁÊ —
1,7 � 0,65 %, p < 0,05). Ââåäåíèå æèâîòíûì ïîñëå
ÏÕÒ ïåïòèäíûõ ïðîèçâîäíûõ (ÁÊ-2� è ÝÁÊ-2�) ñî-
ïðîâîæäàëîñü ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûì ñíèæå-
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Ïîêàçàòåëü
Êîíòðîëü ÏÕÒ ÏÕÒ + ÁÊ ÏÕÒ + ÁÊ-2� ÏÕÒ + ÝÁÊ-2� ÏÕÒ + ÄÊÂ

1 2 3 4 5 6

Öèòîïëàçìà ãåïàòîöè-
òîâ, Vv

56,92 � 1,27 65,62 � 1,321 51,58 � 1,182 59,06 � 1,35 51,89 � 1,322 54,5 � 1,332

ßäðà ãåïàòîöèòîâ, Vv 14,71 � 0,69 13,17 � 0,64 15,69 � 0,59 15,89 � 0,92 17,44 � 0,922 16,67 � 0,71
ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè-

÷åñêîå îòíîøåíèå
0,25 � 0,009 0,20 � 0,011 0,28 � 0,02 0,26 � 0,02 0,31 � 0,022 0,28 � 0,02

Äâóÿäåðíûå ãåïàòîöè-
òû, Nai

7,74 � 0,51 4,75 � 0,461 6,46 � 0,5 6,95 � 0,56 7,53 � 0,602 4,61 � 0,501

Äèñòðîôè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ ãåïàòîöè-
òîâ, Vv

2,78 � 0,42 64,82 � 1,151 5,63 � 0,62 16,39 � 0,771,2,3 16,47 � 1,171,2,3 7,12 � 0,972

Çîíû íåêðîçîâ, Vv 1,19 � 0,31 11,31 � 0,601 l,72 � 0,632 7,36 � 1,181 6,14 � 0,681 4,78 � 0,962

Ñèíóñîèäàëüíûå êëåò-
êè, Vv

4,00 � 1,07 2,67 � 0,94 5,14 � 0,65 5,58 � 0,76 8,80 � 0,81,2 8,51 � 0,741,2

Ñèíóñîèäû, Vv 25,63 � 0,83 13,74 � l,401 31,51 � 1,082 23,22 � 0,992 24,63 � 1,26 23,50 � 0,942

Ïðèìå÷àíèå: 1,2,3 — çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ â äàííûõ êîëîíêàõ ãðóïï ( p < 0,05). Îáúåìíûå ïëîòíîñòè, Vv — %;
÷èñëåííûå ïëîòíîñòè ñòðóêòóð, Nai — êîëè÷åñòâî ñòðóêòóð â òåñòîâîé ïëîùàäè.



íèåì îáúåìíîé ïëîòíîñòè íåêðîçîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ ãåïà-
òîöèòîâ ÁÊ áûëà áëèçêà ê ÄÊÂ (òàáëèöà). Ñîãëàñíî
äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì â òàáëèöå, âñå èçó÷åííûå
òðèòåðïåíîèäû, òàêæå êàê è ðåôåðåíñ-ïðåïàðàò, âîñ-
ñòàíàâëèâàëè äî íîðìû îáúåìíóþ ïëîòíîñòü ñèíóñîè-
äîâ. Íîðìàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû ïå÷åíè ó æèâîòíûõ, ëå-
÷åííûõ ÁÊ è åå ïðîèçâîäíûìè, ñîïðîâîæäàëàñü óâå-
ëè÷åíèåì îáúåìíîé ïëîòíîñòè ÿäåð ïðè ñîõðàíåíèè
íîðìàëüíîé ïëîòíîñòè öèòîïëàçìû, ÷òî ïðèâåëî ê äî-
ñòîâåðíîìó ïîâûøåíèþ ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî
îòíîøåíèÿ â ýòèõ ãðóïïàõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
óêàçûâàþò íà óñèëåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
êëåòêàõ ïå÷åíè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè èõ
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî ÝÁÊ-2� â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
äðóãèå àãåíòû è ÄÊÂ, óâåëè÷èâàë ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷åñêîå îòíîøåíèå è êîëè÷åñòâî äâóÿäåðíûõ ãåïàòî-
öèòîâ è, òåì ñàìûì, ïðîÿâèë âûñîêóþ àêòèâíîñòü.

Îáíàðóæåííîå íàìè ãåïàòîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå
ÁÊ è äâóõ åå àëàíèíàìèäíûõ ïðîèçâîäíûõ, âîçìîæíî,
ðåàëèçóåòñÿ ïî íåñêîëüêèì ìåõàíèçìàì. Â ÷àñòíîñòè,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé ýôôåêò ìîæåò áûòü ïîäîáåí
äåéñòâèþ ãëþêîêîðòèêîèäîâ, òàê êàê ñòðóêòóðíî òðè-
òåðïåíîèäû áëèçêè ê ñòåðîèäíûì ãîðìîíàì ìëåêîïè-
òàþùèõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñîìíåííî, ñóùåñòâåí-
íûé âêëàä â èõ ãåïàòîïðîòåêòîðíûé ýôôåêò âíîñÿò àí-
òèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ýòèõ ñîåäèíåíèé. Ðàíåå
ïîêàçàíî, ÷òî ïåïòèäíûå è äèïåïòèäíûå ïðîèçâîäíûå
ÁÊ èíãèáèðóþò èíèöèèðîâàííîå îêèñëåíèå ìåòèëîëå-
àòà â ðåàêöèÿõ ñ àëêèëüíûìè ðàäèêàëàìè [10]. Ýòè
äàííûå êîððåëèðóþò ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðà-
íåå íà ìîäåëè îñòðîãî CCl4 ãåïàòèòà ó ìûøåé [10].
Ïîêàçàíî, ÷òî ÁÊ, ÁÊ-2� è ÝÁÊ-2�, ââîäèìûå îäíî-
êðàòíî â òîé æå äîçå, ïðîÿâëÿþò àíòèîêñèäàíòíûé ýô-
ôåêò, äîñòîâåðíî ñíèæàÿ óðîâåíü ìîëîíîâîãî äèà-
ëüäåãèäà è àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû â ñûâîðîòêå êðî-
âè. Âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðîèçâîäíûõ
áåòóëèíà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå ó èçó÷àå-
ìûõ ñîåäèíåíèé èììóíîñòèìóëèðóþùåé àêòèâíîñòè,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ââåäåíèå áåòóëîíîâîé êèñëîòû è åå àëàíèíàìèä-
íûõ ïðîèçâîäíûõ íà ôîíå òîêñè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ ïå-

÷åíè êîìïëåêñîì öèòîñòàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ îêàçû-
âàåò ãåïàòîïðîòåêòèâíîå äåéñòâèå, óìåíüøàÿ ñòåïåíü
äèñòðîôè÷åñêèõ è íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïàðåí-
õèìå ïå÷åíè, íîðìàëèçóÿ ìèêðîöèðêóëÿöèþ, óâåëè÷è-
âàÿ ïðîëèôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü ãåïàòîöèòîâ.

2. Áåòóëîíîâàÿ êèñëîòà â áîëüøåé ñòåïåíè ñíèæàåò
äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ ãåïàòîöèòîâ (äèñòðîôèÿ,

íåêðîçû), à ÝÁÊ-2� — ïîâûøàåò ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷åñêîå îòíîøåíèå è êîëè÷åñòâî äâóÿäåðíûõ êëåòîê.

3. Ãåïàòîïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà èçó÷åííûõ òðèòåð-
ïåíîèäîâ ñðàâíèìû ñ ýôôåêòîì äèêâåðòèíà.
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THE EFFECT OF BETULONIC ACID AND ITS ALANINE AMIDE DERIVATIVES ON RAT LIVER
PARENCHYMA REPAIR DURING POSTCYTOSTATIC PERIOD

O. R. Grek1, S. V. Pozdnyakova1, A. P. Nadeev1, V. S. Pronin1, N. A. Zhukova2, I. V. Sorokina2,
E. B. Volkova2, and T. G. Tolstikova2

1 Pharmacology Department, Novosibirsk State Medical Academy, Krasnyi pr. 52, Novosibirsk, 630091 Russia
2 Vorozhtsov Institute of Organic Chemistry, Siberian Division, Russian Academy of Sciences, pr. Lavrent’eva 9,

Novosibirsk, 630090 Russia

The effects of betulonic acid, its p-alanine amide derivative, and p-alanine amide derivative of betulonic acid methyl ether on the histologic structure of rat
liver have been studied on the model of experimental polychemotherapy in rats. These agents significantly decrease the dystrophic and cytolytic damage of he-
patocytes and increase the repair processes in liver parenchyma.
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