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ÂËÈßÍÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÀ ÁÈØÎÔÈÒ (MgCl2 · 6H2O)
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíåðàë áèøîôèò îáëàäàåò íèçêîé òîêñè÷íîñòüþ è â çàâèñèìî-
ñòè îò äîçû âëèÿåò íà àíòåíàòàëüíîå ðàçâèòèå ïëîäîâ êðûñ. Áèøîôèò â äîçàõ 0,01 è
0,1 ìë�êã ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè è êà÷åñòâó ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ïëîäîâ. Ïîä äåéñòâèåì äàííîãî âåùåñòâà â äîçå 1 ìë�êã, èíäåêñ ïëîäîâèòî-
ñòè ó áåðåìåííûõ ñàìîê ñíèæàëñÿ è óãíåòàëèñü ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ñêåëåòà ó ýì-
áðèîíîâ êðûñ.
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ðèîíàëüíîå ðàçâèòèå

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çà ïîñëåäíèå ãîäû äîñòèãíóòî ìíîãîå â ïîíèìàíèè
ðîëè èîíîâ ìàãíèÿ â ðåãóëÿöèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è
ôóíêöèé îðãàíèçìà â íîðìå, ïðè ïàòîëîãèè, à òàêæå
ïðè ñòðåññå è áåðåìåííîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè íåäî-
ñòàòêå ìàãíèÿ â ïåðèîä áåðåìåííîñòè ìîãóò âîçíèêàòü
ñïîíòàííûå àáîðòû, ïðîýêëàìïñèÿ, ãåñòîçû, çàìåäëå-
íèå ôåòàëüíîãî ðîñòà è äðóãèå îñëîæíåíèÿ [2 – 4].
Äëÿ êîððåêöèè óðîâíÿ ìàãíèÿ â îðãàíèçìå áåðåìåí-
íûì æåíùèíàì ÷àñòî íàçíà÷àþò òàêèå ìàãíèéñîäåð-
æàùèå ïðåïàðàòû, êàê ìàãíå-Â6, ìàãíèÿ ñóëüôàò, à
òàêæå õëîðèä ìàãíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíå-
íèå â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå ñóëüôàòà ìàãíèÿ ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ñíèæåíèþ ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ, íàðó-
øåíèþ ôóíêöèé ÖÍÑ [3], òîãäà êàê õëîðèä ìàãíèÿ òà-
êèõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ íå èìååò [4]. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî ê ìèíåðàëó áèøîôèò (äî 95 % áèøîôèòà
ñîñòàâëÿåò õëîðèä ìàãíèÿ) ïðîÿâëÿåòñÿ áîëüøîé èíòå-
ðåñ, ïðè ýòîì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ëåêàðñòâåííûå ñðåäñò-
âà íà åãî îñíîâå [3, 8, 9].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñòðîé
òîêñè÷íîñòè ìèíåðàëà áèøîôèò è èññëåäîâàíèå åãî
ýìáðèîòðîïíûõ ñâîéñòâ.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíèþ ïîäëåæàë áèøîôèò
(ÂÔÑ 42-2950-97) ñ óäåëüíîé ïëîòíîñòüþ — 1,268 ã�ë
è ñîäåðæàíèåì â ñóõîì îñòàòêå ãèäðîõëîðèäà ìàãíèÿ
96 – 97 %.

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà 160 ïîëîâîçðåëûõ
êðûñàõ îáîåãî ïîëà, ìàññîé 180 – 220 ã äîñòàâëåííûõ
èç ïèòîìíèêà ÍÈÈÃÒèÏ ã. Âîëãîãðàäà. Â âèâàðèè
ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ÂîëÃÌÓ êðûñ ïîìåùàëè â ñòàí-

äàðòíûå ïëàñòìàññîâûå êëåòêè ïî 5 îñîáåé â êàæäîé,
îáåñïå÷èâàëè ïîëíîöåííûìè êîðìàìè. Òåìïåðàòóðà
âîçäóõà âèâàðèÿ ïîääåðæèâàëàñü íà óðîâíå 20 – 24 °C.
Îñâåùåíèå âèâàðèÿ áûëî ñîâìåùåííûì (åñòåñòâåííîå
ñ ëþìèíåñöåíòíûì).

Ïðè èçó÷åíèè îñòðîé òîêñè÷íîñòè áèøîôèò ââîäè-
ëè êðûñàì âíóòðèæåëóäî÷íî ìåòàëëè÷åñêèì çîíäîì â
òîêñè÷åñêèõ äîçàõ. Êîíòðîëüíûì êðûñàì â ýêâèâàëåí-
òíûõ îáúåìàõ ââîäèëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð. Íà-
áëþäåíèÿ çà æèâîòíûìè âåëè â òå÷åíèå 15 äíåé. Îò-
ìå÷àëè äèíàìèêó è êëèíèêó îòðàâëåíèÿ âåùåñòâîì,
ôèêñèðîâàëè ëåòàëüíûå èñõîäû è ïðîöåññû ðåàáèëè-
òàöèè ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè ó æèâîòíûõ, îñòàâøèõ-
ñÿ â æèâûõ. Ðàñ÷åò ãðàíèö ËÄ50 ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó
Ëèò÷ôèëüäà è Óèëêîêñîíà [6, 7].

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ áèøîôèòà íà ýìáðèîãåíåç ïðîâî-
äèëè íà 70 áåðåìåííûõ êðûñàõ-ñàìêàõ. Ó÷èòûâàÿ îá-
ùåïðèíÿòûå ïîäõîäû ïî äîêëèíè÷åñêîìó èçó÷åíèþ
òðàíñïëàöåíòàðíûõ ñâîéñòâ [7], áèøîôèò ââîäèëè áå-
ðåìåííûì ñàìêàì â ïåðèîäû îðãàíîãåíåçà (6 – 16-é
äíè áåðåìåííîñòè, 1, 2 è 3-ÿ ãðóïïû) â äîçàõ 0,01; 0,1
è 1 ìë�êã (ñîîòâåòñòâóþò äîçàì 0,91 ìã�êã; 9,1 ìã�êã è
91 ìã�êã ñ ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòàðíîãî ìàãíèÿ) è ôå-
òîãåíåçà (16 – 19-é äíè áåðåìåííîñòè, 4 è 5-ÿ ãðóïïû)
â äîçàõ 0,1 è 1 ìë�êã [7]. Æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû ïîëó÷àëè îòñòîÿííóþ âîäó.

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ó áåðåìåííûõ
ñàìîê èññëåäîâàëè îáùåå ñîñòîÿíèå, ïîâåäåíèå, ðåãè-
ñòðèðîâàëè äèíàìèêó ìàññû òåëà. Âçâåøèâàíèå êðûñ
ïðîâîäèëè íà ïåðâûé, øåñòîé, ïÿòíàäöàòûé è äâàäöà-
òûé äíè áåðåìåííîñòè. Íà äâàäöàòûé äåíü áåðåìåííî-
ñòè óìåðùâëÿëè ñàìîê ïîñðåäñòâîì äèñëîêàöèè øåé-
íûõ ïîçâîíêîâ, ðàçðåøåííîé Ìåæäóíàðîäíîé Êîíâåí-
öèåé ïî óìåðùâëåíèþ æèâîòíûõ [7].

Íà âñêðûòèè ó ñàìîê âûäåëÿëè ÿè÷íèêè è ðîãà ìàò-
êè ñ ýìáðèîíàìè. Â ÿè÷íèêàõ îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî
æåëòûõ òåë áåðåìåííîñòè, à â ðîãàõ ìàòêè — ÷èñëî
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æèâûõ, ìåðòâûõ è ðåçîðáèðîâàííûõ ïëîäîâ. Âû÷èñëÿ-
ëè ïîêàçàòåëü ýìáðèîíàëüíîé (ïðåä- è ïîñòèìïëàíòà-
öèîííîé) ãèáåëè è èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè. Ïëîäû îá-
ñëåäîâàëè ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêè (ìèêðîñêîï
ÌÁÑ), âçâåøèâàëè, ìàññó òåëà ýìáðèîíîâ âûðàæàëè â
ã, èçìåðÿëè êðàíèîêàóäàëüíûé ðàçìåð (ñì), îïðåäåëÿ-
ëè ïîë. Âûäåëåííûå ýìáðèîíû äåëèëè íà 2 ãðóïïû.
Ïåðâóþ ãðóïïó (1�3) ïîìåùàëè â ðàñòâîð Áóýíà (ìå-
òîä Âèëüñîíà, 1986) äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ âíóòðåí-
íèõ îðãàíîâ. Äðóãóþ ãðóïïó (2�3) ôèêñèðîâàëè â 96°
ýòàíîëå ñ ïîñëåäóþùèì îêðàøèâàíèåì àëèçàðèíîì
äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñêåëåòà (ìåòîä Äîóñîíà, 1986)
[7].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå, äîñòîâåðíîñòü îöåíèâàëè ïî t-êðèòåðèþ
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè èçó÷åíèè îñòðîé òîêñè÷íîñòè áèøîôèòà â êëè-
íèêå îòðàâëåíèÿ ó êðûñ îáíàðóæèâàëèñü òèïè÷íûå
äëÿ ìàãíèéñîäåðæàùèõ âåùåñòâ ïðèçíàêè: ñíèæåíèå
ïîäâèæíîñòè, ñåäàöèÿ, ïîíèæåíèå ðåêòàëüíîé òåìïå-
ðàòóðû, ÷àñòîòû äûõàíèÿ, ñíèæåíèå áîëåâîãî ïîðîãà.
Êðîìå òîãî, â òîêñè÷åñêîì äåéñòâèè ïðåïàðàòà èìåëà
ìåñòî àêòèâàöèÿ óðèíàöèè, äåôåêàöèè, ñàëèâàöèè.
Óêàçàííûå ïðèçíàêè ïîñëå ââåäåíèÿ áèøîôèòà íàáëþ-
äàëè â òå÷åíèå 3 – 4 ÷. Â ýòîò ïåðèîä ÷àñòü æèâîòíûõ
ïîãèáàëà, ÷åìó ïðåäøåñòâîâàëè òîíèêî-êëîíè÷åñêèå
ñóäîðîãè, óðåæåíèå äûõàíèÿ è åãî îñòàíîâêà. Âîññòà-
íîâëåíèå ôèçè÷åñêîé è ïîâåäåí÷åñêîé àêòèâíîñòè ó
æèâîòíûõ, îñòàâøèõñÿ â æèâûõ, íàáëþäàëè íà òðå-
òüè-÷åòâåðòûå ñóòêè. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ËÄ50 áè-
øîôèòà îêàçàëàñü ðàâíîé 8,7 ìë�êã, ÷òî ïî êëàññèôè-
êàöèè òîêñè÷íîñòè âåùåñòâ [8] ïîçâîëÿåò îòíåñòè åãî
â ðàçðÿä ìàëîòîêñè÷íûõ. Ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â âåëè÷è-
íàõ ËÄ50 íå îáíàðóæåíî.

Ïðè èçó÷åíèè òðàíñïëàöåíòàðíûõ ýôôåêòîâ ó ðàñ-
ñîëà áèøîôèò îáíàðóæåíî äîçàçàâèñèìîå âëèÿíèå íà
ïðèðîñò ìàññû òåëà áåðåìåííûõ ñàìîê, ïðîöåññû çà-
÷àòèÿ è ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïëîäîâ. Ó áåðåìåí-
íûõ ñàìîê, ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò â äîçå 0,01 ìë�êã, â
ïåðèîäû îðãàíîãåíåçà è ôåòîãåíåçà ïðèðîñò ìàññû
òåëà íåñêîëüêî (íà 15 % ïðè p > 0,05) îïåðåæàë êîíò-
ðîëüíûå âåëè÷èíû.

Íàïðîòèâ, ó êðûñ, ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò â äîçå
0,1 ìë�êã ïðèðîñò ìàññû (â ñðåäíåì íà 10 %, ïðè
p > 0,05) îòñòàâàë îò êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí. Â 3-é
ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò â äîçå
1 ìë�êã, ïðèáàâêà ìàññû òåëà ñàìîê ñîñòàâèëà 17,6 %
íà 16-é äåíü áåðåìåííîñòè è 27,6 % ê îêîí÷àíèþ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Øåðñòíûé ïîêðîâ, ñîñòîÿíèå ñëèçèñòûõ
ñàìîê, ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò, ïðè âñåõ èçó÷àåìûõ äî-
çàõ ñîîòâåòñòâîâàëè êîíòðîëþ, îäíàêî, â èõ ïîâåäåíèè
ïðîñëåæèâàëèñü ýëåìåíòû ñåäàöèè è àäèíàìèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì âñêðûòèÿ (òàáë. 1) óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïîä âîçäåéñòâèåì áèøîôèòà ó áåðåìåííûõ ñàìîê èç-

ìåíÿåòñÿ èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè è êà÷åñòâî ýìáðèîíà-
ëüíîãî ðàçâèòèÿ ïëîäîâ. Òàê, ó áåðåìåííûõ ñàìîê,
ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò â ïåðèîä îðãàíîãåíåçà â äîçå
0,01 ìë�êã (1 ãðóïïà) èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè óâåëè÷è-
âàëñÿ íà 14 % ( p < 0,05) ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.
Ïîâûøåíèå èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè ó ñàìîê ýòîé ãðóï-
ïû ñî÷åòàëîñü ñî ñíèæåíèåì äîèìïëàíòàöèîííîé è
ïîñòèìïëàíòàöèîííîé ýìáðèîíàëüíîé ãèáåëè. Ïðè
ýòîì â 1 ãðóïïå êîëè÷åñòâî ïëîäîâ íà îäíó ñàìêó âîç-
ðîñëî íà 16 % ( p < 0,05) ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ.
Ïðè îáñëåäîâàíèè âûäåëåííûõ ïëîäîâ ó ñàìîê óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýìáðèîíû áûëè äîñòîâåðíî áîëüøå ïî
ìàññå òåëà íà 12 %, òîãäà êàê êðàíèîêîóäàëüíûå ðàç-
ìåðû òåëà íå îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí.

Â äðóãîé ñåðèè èññëåäîâàíèé ó áåðåìåííûõ ñàìîê,
ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò â äîçå 0,1 ìë�êã, âûÿâëåíà òåí-
äåíöèÿ ñíèæåíèÿ èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè íà 5 è 10 % âî
2 è 4 ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì ñíèæåíèå èí-
äåêñà ïëîäîâèòîñòè ó ýòèõ ñàìîê áûëî îáóñëîâëåíî
ïîâûøåíèåì ýìáðèîíàëüíîé ãèáåëè. Òàê, ó ñàìîê âòî-
ðîé ãðóïïû ïðîñëåæèâàëîñü äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå
ýìáðèîíàëüíîé ïîñòèìïëàíòàöèîííîé ãèáåëè (â 3
ðàçà). Â 4-é ãðóïïå ó ñàìîê ïîñòèìïëàíòàöèîííîé ãè-
áåëè íå îáíàðóæåíî. Ïðè ýòîì êðàíèîêàóäàëüíûå ðàç-
ìåðû ýìáðèîíîâ 2 è 4 ãðóïï ñîîòâåòñòâîâàëè êîíòðî-
ëüíûì âåëè÷èíàì, à èõ ìàññà áûëà âûøå íà 13 è 22 %
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè îáñëåäîâàíèè áåðåìåííûõ ñàìîê òðåòüåé ãðóï-
ïû, ïîëó÷àâøèõ áèøîôèò â äîçå 1 ìë�êã, âûÿâëåíî äî-
ñòîâåðíîå ñíèæåíèå èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè íà 14 % ïî
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïðè ýòîì ó íèõ
ïðîñëåæèâàëîñü ïîâûøåíèå ýìáðèîíàëüíîé ãèáåëè,
êàê äîèìïëàíòàöèîííîé (19 %), òàê è ïîñòèìïëàíòà-
öèîííîé (áîëåå ÷åì â 4 ðàçà). Êðàíèîêàóäàëüíûå ðàç-
ìåðû ýìáðèîíîâ â ýòîé ãðóïïå ñîîòâåòñòâîâàëè êîíò-
ðîëüíûì âåëè÷èíàì, à èõ ìàññà îêàçàëàñü íà 38 %
íèæå, ÷åì â êîíòðîëå.

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè ïîñëîéíûõ
ñðåçîâ âíóòðåííèõ îðãàíîâ ó ýìáðèîíîâ 1 è 2 ãðóïïû
ðàçëè÷èé ñ êîíòðîëåì íå âûÿâëåíî. Íå îáíàðóæåíî ó
ýòèõ ïëîäîâ àíîìàëèé è óðîäñòâ ðàçâèòèÿ. Êîëè÷åñòâî
îññèôèöèðîâàííûõ òî÷åê ñêåëåòà, à òàêæå íàëè÷èå
ïîäêîæíûõ è ïàðåíõèìàòîçíûõ ìåëêîòî÷å÷íûõ ãåìîð-
ðàãèé áûëî íà óðîâíå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé. Ó ýìá-
ðèîíîâ æå, âûäåëåííûõ îò áåðåìåííûõ ñàìîê 3 è 5
ãðóïï, êîëè÷åñòâî ïîäêîæíûõ è ïàðåíõèìàòîçíûõ
ãåìîððàãèé âîçðîñëî â ñðåäíåì íà 30 % ïî îòíîøå-
íèþ ê êîíòðîëþ. Ïî ðåçóëüòàòàì îñìîòðà ñêåëåòà âòî-
ðîé ãðóïïû ýìáðèîíîâ âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå ñíèæå-
íèå ÷èñëà îññèôèöèðîâàííûõ òî÷åê (â ñðåäíåì íà
20 %) â êîíå÷íîñòÿõ (îáëàñòü ïÿñòè è ïëþñíû), ïîçâî-
íî÷íèêå è ãðóäèíå (òàáë. 2). Ïðè îñìîòðå ýìáðèîíîâ
3-é ãðóïïû áûëè âûÿâëåíû ïîäêîæíûå ãåìîððàãèè,
êðîâîèçëèÿíèÿ âî âíóòðåííèå îðãàíû, îòñóòñòâèå
îññèôèöèðîâàííûõ òî÷åê â îáëàñòè ãðóäèíû, ïÿñòè è
ïëþñíû.

36 Ë. È. Áóãàåâà è äð.



Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî áèøîôèò â çàâèñèìîñòè îò
äîçû ìîæåò îêàçûâàòü ðàçëè÷íîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû
çà÷àòèÿ è ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïëîäîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíåðàë áèøîôèò ïðè ââåäåíèè
áåðåìåííûì êðûñàì â äîçàõ 0,01 è 0,1 ìë�êã èíòåíñè-
ôèöèðóåò ïðèðîñò èõ ìàññû òåëà â ïåðèîä áåðåìåííî-
ñòè, ïîâûøàåò ó íèõ èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè è áëàãîïðè-
ÿòíî âëèÿåò íà êà÷åñòâåííûå îñíîâû ýìáðèîíàëüíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîâ. Áèøîôèò â äîçå 1 ìë�êã ïðè
ââåäåíèè áåðåìåííûì êðûñàì ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê
ñíèæåíèþ ïðèðîñòà ìàññû òåëà ó áåðåìåííûõ ñàìîê,
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè, óã-
íåòàåò ïðîöåññû îññèôèêàöèè ñêåëåòà ó ýìáðèîíîâ,
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ãåìîððàãèé âî âíóòðåííèõ
îðãàíàõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòîâ íå ïðîòèâîðå÷àò ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåãàòèâíîå äåéñòâèå áèøî-

ôèòà â äîçå 1 ìë�êã íà ýìáðèîãåíåç, âåðîÿòíî, îáó-

ñëîâëåíî èçáûòî÷íûì ïîñòóïëåíèåì èîíîâ ìàãíèÿ â

îðãàíèçì áåðåìåííûõ êðûñ è âñòóïëåíèåì èõ â êîíêó-

ðåíòíûå îòíîøåíèÿ ñ èîíàìè êàëüöèÿ [8, 10]. Âîçìîæ-

íî, âñëåäñòâèå ýòîãî ó ýìáðèîíîâ íàðóøàëèñü ïðîöåñ-

ñû îññèôèêàöèè ñêåëåòà, à òàêæå è ïðîöåññû ãåìîñòà-

çà, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî îáðàçîâàíèþ ãåììîððàãèé â

ìÿãêèõ òêàíÿõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ

äàííûìè [1]. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî ó áåðåìåííûõ

æåíùèí, îñîáåííî ïðè äëèòåëüíîì ïàðåíòåðàëüíîì

èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòîâ ìàãíèÿ, ìîãóò íàáëþäàòüñÿ

íåáëàãîïðèÿòíûå ýôôåêòû, à ó íîâîðîæäåííûõ âîç-

ìîæíû ïîðîêè ðàçâèòèÿ êîñòåé è âðîæäåííûé ðàõèò.
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Ïîêàçàòåëü
(íà 1 ñàìêó)

Êîíòðîëü,
ôèçèîëîãè÷åñêèé

ðàñòâîð

6 – 16 äåíü áåðåìåííîñòè 16 – 19 äåíü áåðåìåííîñòè

1-ÿ ãðóïïà,
áèøîôèò,
0,01 ìë�êã

2-ÿ ãðóïïà,
áèøîôèò,
0,1 ìë�êã

3-ÿ ãðóïïà,
áèøîôèò, 1 ìë�êã

4-ÿ ãðóïïà,
áèøîôèò,
0,1 ìë�êã

5-ÿ ãðóïïà,
áèøîôèò, 1 ìë�êã

Æåëòûå òåëà, øò 12,10 � 0,75 12,40 � 0,61 8,91 � 0,66 11,70 � 0,71 11,67 � 0,21 12,8 � 0,50
Ìåñòà èìïëàíòàöèé, øò 9,83 � 0,67 11,38 � 0,46 7,55 � 0,53 9,10 � 0,60 10,20 � 0,24 10,60 � 0,50
Äîèìïëàíòàöèîííàÿ

ãèáåëü, %
18,61 � 0,12 8,21 � 0,04* 12,68 � 0,04* 22,21 � 0,11 12,60 � 0,14 17,22 � 0,09

Ïîñëåèìïëàíòàöèîííàÿ
ãèáåëü, %

2,12 � 0,04 0* 7,28 � 1,09 9,90 � 0,02* 0* 6,62 � 0,01*

Êîëè÷åñòâî ïëîäîâ, øò 9,79 � 0,42 11,38 � 0,46* 6,45 � 0,45 8,20 � 0,42 10,20 � 0,24 9,90 � 0,50
Êðàíèîêàóäàëüíûå

ðàçìåðû, ñì
2,88 � 0,04 2,89 � 0,06 2,89 � 0,08 2,73 � 0,03 2,92 � 0,06 2,90 � 0,11

Ìàññà ïëîäîâ, ã 3,12 � 0,05 3,51 � 0,04* 3,73 � 0,11 1,93 � 0,08* 3,80 � 0,08* 2,90 � 0,06*
Èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè, ó. å. 0,81 � 0,07 0,92 � 0,04* 0,73 � 0,05* 0,70 � 0,02* 0,87 � 0,05 0,77 � 0,04

Ïðèìå÷àíèå. * — ðàçëè÷èå äîñòîâåðíî îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ïðè p < 0,05. 1. ó. å. èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè ïðèðàâíèâàåòñÿ ê 100 % èìï-
ëàíòàöèè ýìáðèîíîâ ê ðîãàì ìàòêè êðûñ.

������� 
	 !	�"#�$ )�*�C��� %
#��(�<$	�-�;#�+ #� ,(�=$��. ����C�'�=�� ,	�-�
 %� � � +

Ïîêàçàòåëü
(íà 1 ñàìêó)

Êîíòðîëü
ôèçèîëîãè÷åñêèé

ðàñòâîð

6 – 16 äåíü áåðåìåííîñòè 16 – 19 äåíü áåðåìåííîñòè

1-ÿ ãðóïïà
áèøîôèò,
0,01 ìë�êã

2-ÿ ãðóïïà
áèøîôèò,
0,1 ìë�êã

3-ÿ ãðóïïà
áèøîôèò, 1 ìë�êã

4-ÿ ãðóïïà
áèøîôèò, 0,1 ìë�êã

5-ÿ ãðóïïà
áèøîôèò, 1 ìë�êã

Ãðóäèíà 4,40 � 0,02 4,32 � 0,06 3,44 � 0,02* 0* 4,36 � 0,08 4,30 � 0,04
Ðåáðà 12,40 � 0,92 12,62 � 0,11 12,63 � 0,09 12,48 � 0,08 12,82 � 0,07 12,56 � 0,08
Ïîçâîíêè 31,62 � 0,06 31,40 � 0,14 31,42 � 0,12 26,02 � 0,01* 31,62 � 0,06 25,62 � 0,02*

Âåðõíÿÿ êîíå÷íîñòü

Ëîïàòêà 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00
Êëþ÷èöà 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00 1,0 � 0,00
Êîíå÷íîñòü 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00
Ïÿñòü 3,37 � 0,02 3,45 � 0,06 2,61 � 0,04* 0* 3,38 � 0,04 2,64 � 0,08*

Íèæíÿÿ êîíå÷íîñòü

Òàç 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00
Êîíå÷íîñòü 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00 3,0 � 0,00
Ïëþñíà 3,34 � 0,02 3,30 � 0,02 2,62 � 0,06* 0* 3,33 � 0,04 2,71 � 0,02*

Ïðèìå÷àíèå. * — ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ ïðè p < 0,05.



ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ îñòðîé òîêñè÷íîñòè è
ðàñ÷åòà ËÄ50 áèøîôèò îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó ìàëîòîê-
ñè÷íûõ âåùåñòâ.

2. Áèøîôèò â äîçå 0,01 ìë�êã ïðè ââåäåíèè áåðå-
ìåííûì êðûñàì â ïåðèîä îðãàíîãåíåçà ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ èíäåêñà ïëîäîâèòîñòè è áëàãîïðèÿòíî
âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïëîäîâ, íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëü-
íîãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ è ôîð-
ìèðîâàíèå ñêåëåòà.

3. Áèøîôèò ïðè ââåäåíèè áåðåìåííûì êðûñàì â
äîçå 0,1 ìë�êã â ïåðèîäû îðãàíî- è ôåòîãåíåçà íå èç-
ìåíÿåò èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè, íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî
ïëîäîâ, íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðàç-
âèòèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà îññèôèöèðîâàííûõ
òî÷åê ó ýìáðèîíîâ.

4. Áèøîôèò â äîçå 1 ìë�êã ïðè ââåäåíèè áåðåìåí-
íûì êðûñàì â ïåðèîäû îðãàíî- è ôåòîãåíåçà ñíèæàåò
èíäåêñ ïëîäîâèòîñòè ó ñàìîê, íå âëèÿåò íà çàêëàäêó
îðãàíîâ è êà÷åñòâî ïëîäîâ, ñíèæàåò ÷èñëî îññèôèöè-
ðîâàííûõ òî÷åê â ãðóäèíå, ïÿñòè è ïëþñíå.
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EFFECT OF STANDARDIZED SOLUTION OF BRINE MINERAL
BISCHOFIT (MgCl2 � 6H2O) ON THE ANTENATAL DEVELOPMENT OF RAT FETUS

L. I. Bugaeva, S. A. Lebedeva, and A. A. Spasov

Research Institute of Pharmacology, Volgograd State Medical University, pl. Pavshikh Bortsov 1, Volgograd, 400131,

Russia

A standard solution of mineral bischofit has low toxicity and produces a dose-dependent effect on the antenatal development of rat fetuses. Bischofit in a

dose of 0.01 ml�kg and 0.1 ml�kg (daily requirement for magnesium ions) increased the index of fertility and the quality of embryonal development in rats. The

index of fertility was reduced and fetal skeleton formation was inhibited after the administration of bischofit in a dose of 1.0 ml�kg.

38 Ë. È. Áóãàåâà è äð.




